Adsorption of nitric oxide and temperature programmed desorption on nonstoichiometric nickel-copper manganites by Drouet, Christophe et al.
  
 
Open Archive TOULOUSE Archive Ouverte (OATAO)  
OATAO is an open access repository that collects the work of Toulouse researchers and 
makes it freely available over the web where possible.  
This is an author-deposited version published in : http://oatao.univ-toulouse.fr/ 
Eprints ID : 11643 
To link to this article : DOI:10.1016/S0169-4332(01)00180-5 
URL : http://dx.doi.org/10.1016/S0169-4332(01)00180-5 
To cite this version :  
Drouet, Christophe and Alphonse, Pierre and Fierro, José Luis 
García and Rousset, Abel Adsorption of nitric oxide and 
temperature programmed desorption on nonstoichiometric nickel-
copper manganites. (2001) Applied Surface Science, vol. 174 (n° 3-
4). pp. 289-295. ISSN 0169-4332  
Any correspondance concerning this service should be sent to the repository 
administrator: staff-oatao@listes-diff.inp-toulouse.fr 
	 
 	  	  
	 	 		 	 		
   	     !
	
  
   
   !
 !! " # "
 $!% "" #& '
 ()
 " #  * ""+,)
 
 ")"
  '- ##
 .

( 		 
 	  ) 		 	 		   	 	"  ' 	 	
  	 C40(+ 	 ,  ) 
	   '   
	   !" ' 	 " '   ,-  ) "	 ( 	 
 " ' 	 " '
  ,- 	 )  	 		    )   	 ."   " /" 
	 )   		 
   ( 	 	    ,-    ) 
C40 ) $%%+ 	'  ,-  C400%1%2+ (  	 	 
 ,$-   
 )    ) $%% 	 
  " $3% (  
   		   	 
 	      
  

 4
 
/*0"#1 6	& , 		& ,-& 	& (  	
	 

,	 	 	 	4
	 ,&*.	C409&*+9/:-:  "' " 4
' 
  	 
 	   )
 )  	 	  	 	
;#< ( 	  ' " 
C40=   " #%% $/+ 	 	4=	
( 		' 	   	  '  4
	 
 	 )  	  	 	
  		  	 
 4
	 "	  		 ,9 .	9 	 .	:
	 	   
  ' 	 
 ,$ .	$ 	
.	9 	 "' 	   '	4
 	   )  >	 	 	 
 		  "  	 )	 
  
   '	 	 " 
		    
 ."
 	 
 '	  	    
  '  ' 	   4
	  " 
 		'  C40 	' 
 )	 %$% 	 %?%+
!	 	 	 ;$<  
	  		 " )	  "
	  " 
 ,- 	 -  	
 	 	   	  )	 
 	 
   	  @4
  " )   " A   
  		   "' 
  	)
	  ,- 	 C40	 B)	 	4
	+ 	   	
C40(+ 
 	  "  	 		 	 
  	   	  
	 
 ! 2&# .."
( 		 	 		
,&*.	C409&*+9/:-:) '	  ' 4
 	 	   93% 
 D  
 
			   
  	 @ 		 C40 ;9< 

	 + ( 		 	 " 

		' 	 = 
  
 
     	 (  #
   #"." "3 ) "&#
(  )  	  >4' 
C40@H+  	    "	 
  	
	 -$ C40$%2+/ C40?%2+  9%% 
 #   4
 )   $% 	  B) )   '
 	 ( 	 
 	  ) 4

    	 1%%  ,-/
			  		 B) 
 D% 9/	 

:% 	   ) 	    	
	  	   )   
    
 $ ,. ."4,,# #"." "3 )
"&#
( ( 
 	  )    ' 	4
	 	'   
  ,-4 
    3/	 	  	 	
	   	    	
) 	  '  7I5!6 J. :$# @4
  
	 
$! #"." "3 ) "&#
	  	 
 	   
  "	 
    4
	 ) 	 G	   ,  9%
	 : 		 "'  ,- 	 K )

) 	  ' LL	 1%% 
,- 	MM 	   
  
,%0%%D3.	#D39/:-: C40 #+ ( 
 )	  ,- C40,  9%+ 	 K C40,  :+
	 ) 	  	 	 ,- 	
C40	 LLMM+ )	   )   ,-

)  ' ,- 	 C40	 LLMM+ )	 
,- B) )   ' 	  B)
  	    #3%%  ) 	
  	   	 
    	
C40	 
  ) "+ 
 	 	
 	   $%%%  ) 	'  
@  "		   44
	 
$  ,. ."4,,# #"." "3 )
"&#

   4	  	
			   	  B) 
 	 
 ) 	' 	 	   
	 ) 	  '  '
	  ( 	 	'  "	 

  ,  9% C40  ,-+ ,  :: 	 9$
C40  " 		    
 		4
 '	+ )  " ,  	
"	 
  ,  #$ C40   	+ )
 " 	  	 
   )
	   	 
 -$ 	   
,  :: 	 '     	 
,$- ,  		4			  C40 ,-$
 ,$+ ) 
$ ! 5"."  2 ,")
( 			 
 	  	   
) 	 	  4	 	 
(  #
	 
  	 " 
 		'  
 
	" 
 	  C40$/+ 
,%$3.	$039/:-: #D3 %:?  %%9
,%0%.	$9%9/:-: #?% %D3  %%3
,%$3%?%.	#139/:-: #3% %:%  %%9
,%0%%D3.	#D39/:-: #D% %$0  %%$
,%0%%1#.	#919/:-: #:% %$$  %%$
 
 " 	 	 	 		
C40 $+ 6" 	  )  " G	 
 ) 	  C40	  C40#+ 	 C40$++
) 		' 	 	   	

      ' 	=   33 	
?%  " #%%  	 
 '4=	
	  )  	  .	' )
"  	 "   	 
 4
 # 	 
 ,- C401%%  ,-/ D% 9/	+  $3 	   ,%0%%D3.	#D39/:-:
 $ (4	 
 	   ,-    
		 
  
	  	  	' 
   
 
	  ;:3< G	      =	
 )	  	 " C40		 '4
 + 	    )  	
	  		 
		 *   ;C40;+
; #<  	   C40) ;  & &+/0
) LL&MM 	 
  	 
  

   	 LL0MM   
 )  
 
C40AK.+ 
  + (  
  	
 C40#+ 	 C40$+ 	 	   
) 
	  C40  9+ 	 )  	
		 &, 
       '  "
  " 
   		 C40*  %D3+
$   5"."   2 ,")
( 	  
 ,$- C40,  ::+ 

  

	 		 C40 :+    4
= 	 )  	C ,$-    LL)
MM C403%$%%+ 	 ,$-    LL
MM C40$03:%%+ K 	  
@	' 
   ,$- 	 ) &,  
 
   		 	'  
		  	  	   
  
,%0%%1#.	#919/:-: 	 	 4
	  
 ,$- )  "   9%3 C40
) 	  :+
$ $ <,"#"." "3 2 3"  #?2$
.# "&#
G	   	  ' 
 	 C404
  "+ 
 	  	  

 ,- )      	 
 C40,%0%%D3.	#D39/:-:+ 
) 32 #?-$/  #3% 
 $% 	 	 
4	   = ,  9$ C404
		    ,#?-  #D-$+ 	,  9:
C40  #D-#?-+ )  C40 3+  4
"   "	 
   ,  9%
		  ,-    	  (
		' 
   ,  9$ 	 9: 	 

 $$3 -	  	' 	 	 
 ,  9:
)  " 	   	 $%$%%
 9 5"	 
   
 ,- 	  C40#+ 	 C40$+

 " 		
 : (4	 
 	   ,$-    
		 
  
	 
K  	 	 )   

(   	 	  	 
 ,- "  " 	 ) 	4
	 )   
 	  	
  ,- 	 )  )  
 
C40	   LLMM+    			

 	  	    ) ) 	 
"  	   	 
 		 )
	  "'   	  '  	 
 ,-
	  
 
   ( @  )
	 
  $%%%  
 	  )	 ,- 	
  
  B) )	 LL,-
	MM  ,- 	 ) 	)  "  

 )    LLMM  )	 
) " (  "	 	   
 
  ,-    )	  
	  	 	  ( ) ' 

  ,- 	   	C " ' 	 4
" '   ( 	 
 ,- " ' 	
" '   	   '   
 LLMM 	 LL MM "' 	 

 " 		 C40(  $+ ( 	  4
)	  4
  C40,%$3.	$039/:-:
	 ,%0%.	$9%9/:-:+ 	   
	 
 " ' 	 " '  
,- ' 	 )  	 		 
 
 ( 		  	 	 ) 
  	 "' 
 	
	 	   ;$< )	  
	 
 ,- " 	   
 	 	4
	   		  .	9-: (
	 
 	 		 			 
 3 5"	 
   ,  9% 9$ 	 9: 	  ,- 4	 	 	 C40  3/	+ 
  
,%0%%D3.	#D39/:-:  ) #?-$
(  $
	 
 ' " ' 	 " '   ,- 	   
- 	   ,-
&, * (' G" ' !" '
#%: / #%D /$ #%: / #%D /$ #%: / #%D /$
%$3 % #: %?3 #% %D# %: %$:
%$3 %?% #% %D0 %: %$1 %D %9?
%0% % $: #99 #3 %?D %1 %:?
%0% %D3 #1 ##1 #$ %09 %0 %:D
%0% %1# ## %01 %3 %9? %D %:#
= 	 		   "   		
)   	 
 " ' 	 " '
  ,- 	   ) 		 
		 )   " /" 
	
(    
 '     
 ' 
  
  
  )	 ,-
	 	  	 		 	 (	 

)	  '      	  

  	 
 ,- 	 		 	
 		C
,,-  .	,-  ,-
	  4	 	 	' 
"	 
   ,  9% 	 ::   	
 		   	 
 ,-
	 ,$- (  	 
 		  '	 C40

 		 '	+ )  	 
 	 
 ,-  $% 	    
		" 
( 	 
 	 		 	  
 ,- 
   )  33 C40 $+ "	 
	 
 )'  	 
  	 
		 " '  	 )	 	   

	 	 ;D< ( 	 



	 	  	     " 
;01<C C40+ 	 
 	 	 & C40+

	 
 " 
 & 	/ C40+
	 
 		  )	    4
 	   "	 
  "	 	' 

 	 
 ,-   
		 
  "
( 	"	 
  	 	
" ) C40  9+   		' 
  
 C40#+ 	 C40$+ 	 ) 		 	
		    
   		 (
)  	 ") 
  	  	
    	  '  

	 	  ' 

 
  
  )	 ,- 	 	
  		 	
( 	 
 ,$-    )
"  C40 :+ ( 	 = 	
  " 	 ) 	 C ,$-  	 
)  C403%$%%+ 	 ,$-  	 
  C40$03:%%+ G 	   
  ) 	  
 	 
" 	 	 (  		 
 ,-
    
   	 
	 '	   '  	  	
  ;#%< 	  		  	
 
  	 
 ,$-  )  -	
  	  	   	  
   
   4
	 
  	'  	 
  
 	  	    ' "'" ;##< 	
  
 $-9    		  	
  		' 
   		  
	 
 ,$-     
 
 	   
 4
  ) 
  	  '  ) 	 
  	 

	 
 	/	 
  	 

( 	 
 	 	 ,$- 	
   9%3 	   
 		 		4
	   		      
	 
  
  	  			
 '   ' 	=  '
N6 	' ;#$<
( 	  )	  	 
  
	   	  C40(  9+ ) 
  	  	'    ,-
	   	  	  	 )	 
	 	  		 
   	
A	 ,- 	 )   	 	 
 ) 32 #?-$/ 	 	 
 ,#?- C40,  9$+  #D-#?- C40,  9:+ )
 "  ) $%%  	 ,- 	
C40 3+  $$3  	 
  
,  9$ C40#D-#D-+ 	 ,  9: C40#D-#?-+  
   
  		 '	 
 
 ;9< ( 	 
 #D-#?- 	  

  
 '	 #D- 
    

"'
 	 	 ) #?- 	  	 	
#?-$ K	   	 
 ,
#?- 	  ,-
	 C40$%$%%+ 	=   	
(  9
	 
   	   ,- 	   
-
	
	 

 
,- C40/+
	 

  ,- C402+
,- ,$-
,%9%.	$0%-: #%  #%: D? 9$
,%0%.	$9%-: #3  #%: ?% $%
,%0%%D3.	#D3-: #$  #%: ?? #$
,%0%%1#.	#91-: %3  #%: ?D #:
 G" '   ,-
 $% 
 	  	  		
	 		  	 "
	 
	 
 	     	
		 	 		 ,&*4
.	C409&*+9/:-: )  ) ' 

  ,- 	   	C "  	 4
"  ( 	 
 " ' 	 " '
  ,- 	 	   	 

 C  	 ) &, 	  ) *
."   " /"  	
)  			 
  	  		
(         ' 
 

  
  )	 ,- 	  	 

 	
( 	 " )	  "	 
 	
   	'  ,-  	  
)  C403%$%%+  #%9%2 
  
,-    ,$- () 	  
 ,$-
"  	 "	C  )  C403%$%%+
	    C40$03:%%+ (' 
 
   	 
 	

 

;#<    	  !   7C 5	"	
  
  	
;$<    	    !  
G	
 6 $$3 C40$%%%+ ::%
;9<    	  ! 6 6 G	 #$9
C40#111+ $3
;:<  ! 8 #$ C40#1D$+ $%9
;3<   8 #$ C40#1D$+ $:3
;D<  6"  .@H G !H4!  4
!H   6
 G	
 	 $% C40#119+ #%D0
;0< ( )	  A 	C !7 		 ( )	
C405+ 5	 . 	 ' ! 8 9
  ,) O #10D
;?<  (	 	 
  	 . 
 ,) O #10?
;1< . ( A ( 	 	  

K	 ' 8K ,) O #110
;#%< ( >"     ?1 C40#1?:+ 9#:
;##<  "'" O " O. 6	 P	
 #1 C40#10?+ 39$
;#$<     '    	  !
G		  G	 . $ C40$%%%+ :#1
